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IV. BOLUM
SULARIN DERLENMESI (KAPTAJ)

4.1 MENBA SULARININ DERLENMESI
Menbalar (pinar) yeralti sularini tasiyan tabakanin herhangi bir sekilde yer yiizeyine

cikmasi sonucu olusur. Bdylece yeralti suyu kendiliginden yeryiiziine ¢ikmis olur.

4.1.1 Menbalarim Simiflandirilmasi

Menbalarin su akigina gore biitiin menbalar iki grupta topalanabilir.

1. Yercekimi etkisiyle meydana gelen menbalar : Bu tip menbalarda su akisi
hidrostatik basing altinda cereyan eder.
Bu menbalar asagidaki gruplara ayrilir:
a. Yamag menbalari
b. Tabaka menbalar
c. Savak menbalari
d. Zemin catlak ve bosluklarinda olusan menbalar

e. Yeralt1 bosluklarindaki su kiitlelerinin meydana getirdigi menbalar.

2. Yercekimi kuvvetinin disindaki tesirler neticesinde meydana gelen menbalar:
Bu grubu volkanik menbalar ile yer kabugunun derinliklerine ulasan zemin
catlaklarinda ortaya ¢ikan menbalar olusturur. Sicak su menbalan ile karstik

menbalar da bu gruba girer (Karpuzcu, 2005).

a) Yamac Menbalari:

'FN‘”"‘-““WT}_\ Vadinin gecirimli tabakay1 kesmesi sonucu
i '“”“*3_\2..,2_\ meydana gelir. Bazen yeralt1 suyu bir ylizey
i “ '3\ boyunca agiga cikar (Sekil 4.1).
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Sekil 4.1 Yamag¢ menbai
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b) Tabaka Menbalari:

Vadinin su tagiyan tabakanin altindaki
S gecirimsiz tabakay1 kesmesi sonucu meydana
= gelir. Burada yeralti suyu akist bir c¢izgi

A\, ~_boyunca agiga ¢ikar (Sekil 4.2).

Sekil 4.2 Tabaka menbai

¢) Savak Menbalar:: Yeralt1 suyu yiizeyi ile gecirimsiz tabakanin

Dip savak egiminin zit yonde olmasi halinde savak

o Dolu
7 savak

ey, Menbalart ortaya ¢ikar. Dolu ve dip savak
1

menbai olmak iizere iki tipi vardir. Dip savak
menbainin verimi daha yiiksektir. Dolu savak
menbalari zaman zaman kuruyabilir (Sekil

4.3).

Gegirimsiz tabaka

Sekil 4.3 Dip ve dolu savak menbalari
d) Zemin catlak ve bosluklarinda olusan menbalar:

Gegirimsiz tabaka

~

' ‘FQ /\:D e

Ge¢irimsiz tabaka

Sekil 4.4 Tabaka catlagi menba Sekil 4.5 Fay menbalar
Iki gecirimsiz tabaka arasinda kalan yer alti suyu iistteki tabalanin catlak ve

yariklarindan yeryiiziine ¢ikarak tabaka catlagt menbain1 meydana getirir. Sayet sular bir fay

catlagi boyunca yiizeye ¢ikarsa fay menbai adin1 alir (Sekil 4.4 ve Sekil 4.5).
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e) Yeralt1 bosluklarindaki su kiitlelerinin meydana getirdigi menbalar:

Sekil 4.6’da bu tip bir menba goriilmektedir.
i ; e ﬁ* ~rKiitle halinde yer altindaki bosluklarda
S ool - hareket eden sular, bu bosluklarin zeminle
irtibath oldugu bir noktadan agiga cikar ve

~ menbail meydana getirir.

Sekil 4.6 Zemin boslugundaki menba

4.1.2 Menbalarin debileri

Bir menbadan alinabilecek su miktarinin bagl oldugu faktorler:
1. Su tasiyan tabakanin porozitesine

Menbanin morfolojik yapisi

Zeminin sizdirma kapasitesi

Beslenme havzasinin biiyiikliigii

Bolgenin topografyasi

Yagislarin siddet, siire ve frekansi

Zemindeki bitki ortiisii

® N o A wN

Yagis bolgesindeki meteorolojik sartlar.

Debisi mevsime gore degismeyen menbalar, su temini bakimindan en uygun olan

menbalardir. Debisi ¢cok degiskense o menba, su kalitesi ve su miktar1 bakimindan

uygun degildir, tercih edilemez.

e Menba debilerinin 6l¢iimii: Menba debilerini 6l¢cme metotlari, menba debisinin
bityiikliigiine baghdir.

- Verim 11t/sn veya daha kiiciik ise; hacmi beli olan kaplarla(mesela 20 It olabilir), bir

kabin dolus siiresinin 6l¢iilmesi ile Sl¢iiliir.

- Verim biraz daha biiyiik ise (1~10 It/sn)arasinda ise; 0,5%0,5%1 m boyutlarinda

sizdirmaz sandiklar kullanilir

- Eger verim 10 It/sn’den daha biiyiik ise savaklar yardimiyla olgiiliir (Karpuzcu,

2005).
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Menbadan olgiilen en biiyiik ve en kiiciik debi arasindaki oran;

R
- gmm :Izg oran varsa bu tip menbalar ¢ok uygundur. Bu menba kaynak olarak
kullanilabilir.
Qmin 1 . .. aqe . . vy
- Q— > % = menbada kirlenme s6z konus olabilir, basit aritma ile kullanilabilir.
Qmin 1 . .
- 9 <% = boyle bir menba kaynak olarak kullanilamaz (Muslu, 2005).

4.1.3 Menba Sularinin Kaptaji
Sularin kaynaktan alinmasi ve toplanmasi “kaptaj” kelimesi ile ifade edilir.

4.1.3.1 Yama¢ Menbalarimin Kaptaji: Menba da su toplama tesisi bir odadan
ibarettir. En basit sekliyle bu oda tek bolmeden meydana gelir. Bunlarin vanalar1 disaridadir
(Sekil 4.7). Toplama odalar girig-cikis, dolu ve dip savak borulart ile donatilmistir
(Karpuzcu, 2005).

Gevre hendegu

Insan agirist

] 960050

N

T Gecirimsiz zemin

e
Y il
{yugrulmus)
S
Bosaltma ™ |
Gidis 1 =i dren
Bosaltma [

Sekil 4.7 Tek bolmeli menba kaptaji
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4.1.3.2 Tabaka Menbalarimin Kaptaji: Tabaka menbalarinin sularini toplayan
tesisler, sizdirma galerileri veya borulari, toplama sandigi, sular1 toplama sandigindan toplama

odasina ileten boru ve toplama odasindan meydana gelir (Sekil 4.8).

> 3
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Sekil 4.8 Tabaka menbalarinin kaptaj elemanlari

Tabaka menbalarindan sularin derlenmesinde biiyiik debiler i¢in sizdirma galerileri,
kiiciik debiler i¢in ise sizdirma borulari kullanilir. Sizdirma borulari, 6zel olarak delikli
yapilmis veya derzleri acik birakilmis olan borulardir. Bu borular menbain maksimum
debisine gore boyutlandirilirken su hizinin 0,2 ~ 0,4 m/sn arasinda ve yar1 dolu akacak sekilde
boyutlandirilir. S1zdirma borular1 10 cm’den kiigiik yapilamaz. Sizdirma borular1 iizerinde her
50 veya 100 m’de bir muayene bacalar1 konur. Sizdirma borulari ile toplanan sular toplama
sandigina getirilir. Toplama sandigindaki maksimum su seviyesi sizdirma borularinin taban
seviyelerinin altinda kalmalidir (en az 20 cm). Sizdirma borularina suyun girdigi kesimlerde,
kum-cakil filtreleri teskil edilir. Yagis sularimin dren borularina girisinin 6nlenmesi icin
filtrenin iistii, beton bir perde ile onun da iistii bir kil tabakasi ile ortiiliir. Sulan toplama
sandigindan, toplama odasma getiren boru yart dolu olarak ve 0,5 m/sn’lik hiza gore
boyutlandirilir.

Sizdirma borulart yeraltt suyunun durumuna goére iki yandan da sular1 toplayabilir

(Sekil 4.9) (Karpuzcu, 2005).

Muayene

ba%E____O__i__o___l__o___l__o_ Toplama Hetiml
T T T T odas1 hatt:
| L | L | L |

Sekil 4.9 Sular cift taraftan alan drenaj galerisi
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4.1.4 Kum Tutucu Bolmenin Hesabi

Dr. N. Gedik

Menbalardan alinan sularin ince kumlar siiriiklemesi halinde bu kumlarin isale ve

sebekede isletme giicliikleri dogurmamasi i¢in sulardan ayrilmasi gerekir. Bu yiizden menba

kaptajlarinda su bolmesinden Once bir kum tutma bolmesi teskil edilir. Kum tutucularin

boyutlandirilabilmesi i¢in sudan ayrilmasi istenen en kiiciikk kum taneciginin capi, 6zgiil

agirligt ve su sicakligi bilinmelidir. Kum tutucu bdlme, o sekilde boyutlandirilmahidir ki

cokelmesi istenen zerrecik suyun yatay dogrultudaki hizi ile L mesafesini kat ederek

bolmenin sonuna geldiginde, diisey dogrultudaki ¢okelme hizi ile h mesafesini almis olsun ve

bolmenin tabanina inerek orada biriksin (Sekil 4.10).

o S

N

Kum i v Tletim hattina
tutucu Su .
| bolmesi ‘ b Dip savak
2 ‘[ 7 !
> L L. |
A

Sekil 4.10 Kum tutucu bélme hesabi

Kum tutucu bolmenin hesabinda; esas alinacak akis hiz1 (V,), cokelen tanelerin su ile

stiriiklenmesi i¢cin V, <5 cm/sn olacak sekilde secilir. Daha biiyiik olursa ¢cokelen taneler su

ile akip gider. Cokelme hiz1 (V,ise tablo veya Reynolds’tan bulunur.

v.d
Re=——
\Y
V. : ¢okelme hizi d : dane cap1 v : kinematik viskozite
1.Re <0,5 = \Y —é(y_l)ﬁ
T £ 18 v

2. Re=0,5~10 = V9=1/£§(y—l).d, A=t 3 4034
3 Re +Re

3.Re> 10° = ng,/?g(y—l).d

Su Temini ve Gevre Sagligi Ders Notlari

Y : tanenin 6zgiil agirhig

.1

4.2)

(4.3)

4.4)

25



BAU Mih. — Mim. Fak. ins. Mih. Bél. Dr. N. Gedik

Tablo 4.1 Cokelme hizi (t = 10°C, v=1,3.10 cm?/sn sartlar1 icin gecerli)

Tane Capi (mm) 1,0 0,5 0,2 0,1 0,05 0,01 0,005
Cokelme Hizt 14,45 7,38 2,35 0,682 0,175 0,0086 | 0,000172
V. (cm/sn)

Cokelme ve akis hizlan tesbit edildikten sonra ¢okelen danecigin yoriingesi takip
edilerek asagidaki denklem elde edilir. Danecigin V¢ hizi ile h yolunu almasi i¢in gecen siire,
ayn1 tanecigin V, hizi ile L yolunu almasi icin gecen zamana esittir. Bun gore asagidaki ifade

yazilabilir:

i L 4.5)
V. V.

4 a
Burada, h : kum tutucu bolmedeki su derinligini, L: kum tutucu bdélmenin uzunlugunu

gosterir.

(4.5) denkleminden L c¢oziiliir ve her iki taraf kum tutucu bolmenin genisligi (b) ile

carpilirsa:
h.V, h.V,b
b*L= 4y = a 4.6)
V, V
¢ ¢
ifadesi elde edilir. Burada,
b*L =A A : bolmenin iist yiizey alanini,
b*h =F F : enkesit (suyun giris) alanin1 gosterir. Buna gore (4.6) ifadesi
FV,
A=—>= 4.7)
V,
¢
seklini alir. F.V, = Q, menbain debisidir. Buna gore (4.7) ifadesi debi cinsinden
A:2 4.8)

seklinde yazilabilir (Karpuzcu, 2005).
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4.2. KUYULAR

Bir su kuyusu en basit sekliyle yeralti sularin1 yer yiiziine ¢ikarmak icin zemin
icerisinde diisey dogrultuda agilan bosluk olarak tarif edilebilir. Bazen de kuyular yeralti
aragtirmalart icin, suni olarak yer alti suyunu beslemek icin veya kullanilmis sulari
uzaklastirmak icin agilabilir. Kuyu tipleri ¢cok c¢esitlidir. Kuyular genel olarak:

1. Deney kuyulari

2. Basit ve hazneli kuyular

3. Derin ve borulu kuyular
olmak iizere iice ayrilir.

S1g kuyular elle kazmak, burguyla delmek veya cakmak suretiyle; derin kuyular ise
doner veya darbeli sondaj metotlar1 ile acilir. Kuyular acildiktan sonra cesitli malzemelerle

kaplanarak kirlenmeye kars1 korunur (Karpuzcu, 2005).

4.2.1. Deney Kuyulari

Bir kuyu insa etmeden Once agilan kuyulardir. Deney kuyulari, yeralti suyunun
derinligini, suyun kalitesini, akiferin fiziksel 6zelliklerini ve kalinligini tayin etmek i¢in agilir.
Deney kuyularindan iyi sonu¢ alimirsa, bu kuyular gelistirilerek normal kuyu haline

doniistiiriiliir, aksi takdirde vazgecilir (Karpuzcu, 2005).

4.2.2. Basit ve Hazneli Kuyular

Yeralt1 suyunun fazla derinde olmadig1 zeminlerde el aletleri veya kazi1 makineleri ile
1-10 m capinda ve 20 m derinlige kadar acgilan kuyulara Basit veya Hazneli Kuyular adi
verilir. Hazneli kuyularingaplar1 ¢ok nadir olarak 3 m’yi gecer. Minimum kuyu capi kuyuyu
acacak insanin rahat calisabilecegi kadar biiyiik olmalidir (1m). Caplar1 2 m’den daha kiigiik
olan kuyular hazir beton halkalardan insa edilebilir (Karpuzcu, 2005).

Hazneli kuyularin borulu kuyulara nazaran bazi avantajlar1 ve dezavantajlar1 vardir.

Avantajlar :

1. Sig yeralt1 yataklarindan daha bol su temin edebilir. (Uygun insa edilen kuyularin

verimi 2500 — 7500 m’/giin)
2. Basit metotlarla agilabilir.

3. Yeteri kadar derin agilirsa fazla su depolanabilir (Karpuzcu, 2005).
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Dezavantajlari:
1. Biiyiik caph ise riizgardan siiriiklenen ve disaridan gelen maddelerle kirlilik

tehlikesi fazladir.
2. Yeralt1 suyu cok derin de ise bu tip kuyulardan su temini zordur (Karpuzcu, 2005).
Hazneli kuyular su alma sekillerine gore ii¢ grupta incelenebilir:
1. Sadece tabandan su alan hazneli kuyular: Bu tip kuyular kii¢iik gruplarin su
ihtiyaci i¢in kullanilir ve kuyunun gecirimsiz tabakaya kadar indirilmesi gerekmez.

1

=
i
|

i —

|
]
' op

R Al

- | b4
o | i

Sekil 4.11 Tabandan su alan hazneli kuyu
Bu tip kuyulardan alinabilecek debi miktari (4.9) ifadesiyle hesaplanir.

JK
Q=xr’ 5 4.9)
Burada; r kuyu yaricapini, h kuyudaki su derinligini, K hidrolik iletkenlik (permeabilite)
katsayisini, Q debiyi gostermektedir (Karpuzcu, 2005).
2. Hem tabandan hem de yanlardan su alan kuyular: Yan cidarlarda bosluklar
birakilir ve bu bosluklardan suyun kuyuya girmesi saglanir.Bu durumda kuyu

birinciye nazaran daha derindir.

YT Ay Fay =

Sekil 4.12 Hem tabandan hem yan yiizeyden su alan kuyu

Bu tip kuyulardan alinabilecek debi miktari (4.10) ifadesiyle hesaplanir.

K K (4.10)

2
=xr —+2xrho——
Q 1 15

Burada; h kuyudaki su derinligini, & kuyu yan cidarlarindaki bosluklarin kuyu yan yiizeyine

oranim1 (t=1/4 - 1/5) gosterir (Karpuzcu, 2005).
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3. Sadece yanlardan su alan hazneli kuyular: Bu durumda kuyu gecirimsiz zemine

kadar inmektedir.

Sekil 4.13 Sadece yan yiizeyden su alan hazneli kuyu

Bu tip kuyulardan alinabilecek debi miktar (4.11) ifadesiyle hesaplanir (Karpuzcu, 2005).

Q= 2ﬂrha£ (4.11)
15
4.2.3 Borulu Kuyular

Borulu kuyular birbirine ekli boru parcalarin1 zemin icine indirmek suretiyle teskil
edilir. Bu kuyulara su yeralti su seviyesinin altinda kalan boru pargalar {izerinde acilmis
deliklerden girer. Insa edilmeleri kolaydir. Caplari kiiciiktiir ve kirlenme tehlikesi ¢cok azdur.
Her tiirli yeraln suyu tabakasindan su temin edilebilir. Derin tabakalardan su
aliabildiginden, debileri mevsimlere gore fazla degismez. Borulu kuyular genel olarak:

1. Si1g borulu kuyular

2. Derin borulu kuyular
olmak iizere iki grupta incelenir.

S1g kuyularinda insa metodlarina gore

1. Cakma kuyular,

2. Burgu ile acilan kuyular,

3. Enjeksiyon metodu ile (su piiskiirtiilerek) acilan kuyular,

olmak iizere ii¢ tipi vardir (Karpuzcu, 2005).
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Borulu kuyular, yeralti su tabakasinin
- basingsiz (serbest nap)
- basin¢h (sikisik nap) olmasi durumuna gore iki sekilde hesaplanmaktadir.

NAP (akifer) : Su tagiyan yeralt tabakasidir (Tiirkdogan ve Yetilmezsoy, 2004).

Serbest yiizeyli ve basin¢li kuyularin hesabinda temel debiler, “Dupuit debisi” ve

“Miisaade edilen debi” degerleridir.
Dupuit debisi: Kuyunun acildig1 zeminin teorik olarak verebilecegi debi degeridir.

Miisaade edilen debi: Zemini siiritklemeden ulasilabilecek maksimum su hiz1 ile kuyudan

alimacak maksimum debi degeridir.

Optimum debi: Dupuit ve miisaade edilen debinin birbirine esit oldugu debiye optimum debi

denir. Bu esitligi saglayan seviye alcalmasina da “optimum seviye alcalmasi” adi verilir.

Borulu kuyular ic¢in, optimum debi ve optimum seviye alcalmasi degerleri, tatonman

(deneme- yanilma) ve grafik metot ile hesaplanir (Tiirkdogan ve Yetilmezsoy, 2004).

Sichardt, tesir yarigapini asagidaki (4.12) bagintisi ile ifade etmistir.

R =3000%s * K (4.12)
R : Tesir yaricap1 (m)

s: Seviye alcalmasi (m)

Kuyuya giriste zemini siiriiklemeden ulasilabilecek maksimum hiz degeri ise, Sichardt
tarafindan (4.13) bagintisi ile verilmistir.

JK

= 4.13
max 15 ( )

Su Temini ve Gevre Sagligi Ders Notlari 30



BAU Miih. — Mim. Fak. ing. Miih. Bél. Dr. N. Gedik

Basingsiz Akifer Basingli Akifer
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Sekil 4.14 Basingsiz ve basingli kuyu kesitleri
Sekil 4.14’de basinghi ve basingsiz kuyulara ait kesitler verilmistir.Basingsiz ve
basingh kuyular i¢in maksimum debiler (miisaade edilen debi) asagidaki (4.14) ve (4.15)

bagintilarindan hesaplanir (Tiirkdogan ve Yetilmezsoy, 2004):

Basingsiz akifer (serbest yiizeyli kuyu) i¢in;

Qisiade =Quax =A*V = (2nrh)£:(2nr(H - s))ﬁ (4.14)
15 15
Basingh akifer icin;
K
Qmi‘lsaade = Qmax :A * Vmax = (znrm)% (4 15)

Eger acilan kuyular gecici maksatlar icin kullanilacaksa, maksimum debilerin

hesabinda paydada 15 degeri alinir.

Ancak kuyulardan uzun Omiirlii su temini icin yararlanilacaksa paydada 30 degeri

almir (Turkdogan ve Yetilmezsoy, 2004).
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Basingsiz ve basin¢li kuyular i¢in “Dupuit debileri” sirasiyla (4.16) ve (4.17)

bagitilarindan hesaplanir.
Basingsiz kuyu i¢in;

nk(H-h)

Qpupuis =Qp =| =7~ |(H+h) (4.16)
R
In (J
r
Basingh kuyu igin;
nk(H-h
Qpupuic =Qp = B | om) (4.17)

o1

Kuyu problemlerinin ¢6ziimiinde izlenecek yontem, debi formiilleri icerisinde bulunan

€6 9

“h” parametresini, “s” cinsinden yazmaktir. (h = H-s)

Buna gore basingsiz kuyu icin “Dupuit debisi”;

k(s) nk(s)

Qpupuie =Qp = (2H=s)=| ————< [2H -5) (4.18)
e ln(Rj (3000s\/ij
In| —+—
r r
Basingh kuyu i¢in “Dupuit debisi”;
k(s k(s
Qpupuie =Qp = © lem=|—XO__lom) (4.19)

o1

Kuyular icin elde edilen optimum debi ve optimum seviye algalmasimndan sonra,

1n(3000sx/EJ

r

gerekli olan kuyu sayis1 (4.20) bagintisindan hesaplanir.
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9 N}

n= Qi = { 86400 gereken kuyu sayisi + 1 yedek (4.20)

Q optimum Q optimum

Basingsiz kuyular icin, optimum debiyi bulmak amaciyla her iki debi formiiliinde
(serbest yiizeyli kuyular i¢in yazdigimiz Dupuit debisi ve miisaade edilen debi formiilleri) yer
alan “s” seviye alcalmasi icin “H” degerine kadar cesitli degerler verilir. Dupuit debisini
maksimum debiye (miisaade edilen debi) esitleyen “s” degeri optimum seviye alcalmasi
degeridir. Bu iki debinin birbirine esit oldugu debi degeri ise optimum debidir (Tiirkdogan ve

Yetilmezsoy, 2004).

Basingh kuyular i¢in, optimum debi degeri bu tip kuyular i¢in yazdigimiz maksimum
debi formiiliine esittir. Yani basingli akifer i¢in, optimum debi dogrudan maksimum debiye
esittir. Buna karsilik gelen Dupuit debisi yazilarak “s” degeri, tatonman ile hesaplanir. Yine
burada da optimum debiyi veren “s” degeri, optimum seviye alcalmasidir. Kuyular i¢in diger
bir ¢oziim yontemi olan grafik netodlarda basingsiz kuyular i¢in Sekil (4.15) ve basingh

kuyular icin Sekil (4.16)’daki grafikler kullanilir.

Serbest Yiizeyli Kuyu

Kuyu
a // )
Y ASS QE][JL s=0 i i
_g_, SR R S e 0 Q (debi)
AV ﬁi sopt Kuyunun ¢alisma
> H noktasi
H h
2r N N QDupuit
L, s=H Q_max
TI7 7T ATTIT 77777 7 7777 777777 on'
2r=d /F*—R—)k‘ v
Kuyu ¢api / s (Algalma)

Tesir yarigapi

Sekil 4.15 Basingsiz kuyular i¢in grafik yolla kuyunun ekonomik ¢aligsma noktasinin tespiti

Sekil 4.15°de goriildiigii gibi, serbest ylizeyli kuyular i¢in optimum debi ve optimum
alcalma degerleri, Dupuit debisi ile maksimum debi grafiklerinin kesisim noktasindan ¢izilen
yatay ve diisey dogrularin eksenleri kestigi noktalar olarak belirlenmektedir (Tiirkdogan ve

Yetilmezsoy, 2004).
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Basingli Kuyu
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Sekil 4.16 Basin¢h kuyular icin grafik yolla kuyunun ekonomik ¢alisma noktasinin tespiti

Yeralt1 suyu akimi1 Darcy kanuna uymaktadir. Darcy kanununa gore zemindeki filtre

hiz1 (4.21) bagintisindan hesaplanir:

v, =2k 4.21)

A

Burada Q debiyi, A kesit alanini, K hidrolik iletkenlik ve J ( AH/AL) piyezometrik
egimdir. Filtre hiz1 (V¢) zemin i¢in gercek hiz degeri olmayip hayali yani fiktif bir hiz
ifadesidir. Gercek sartlarda su akimi zeminin bosluklarinda meydana geldiginden gercek hiz
degeri bulunmalidir. Gergek hiz ile filtre hiz1 arasinda;

Vi=V,.p (4.22)
bagitisi mevcuttur. Bu ifade de p parametresi zeminin porozitesini gostermektedir

(Tirkdogan ve Yetilmezsoy, 2004).

[letim kapasitesi: Birim genislikteki bir akiferin kesitinden birim egimde ve birim
zamanda gecen su miktarina denir ve “T” ile gosterilir. Bunun boyutu uzunlugunun karesinin
zamana orani seklindedir. Bir akiferin kalinligi “m” ve hidrolik iletkenlik “K” olarak ifade
edilirse iletim kapasitesi;

T=mK (4.23)
olarak elde edilmektedir (Tiirkdogan ve Yetilmezsoy, 2004).

Kuyu hidroliginde, Darcy kanunu ve Dupuit hipotezlerinden yararlanilarak bir pompaj
kuyusundan ¢ekilen debi degeri elde edilebilmektedir. Bu yaklasimlarda yeralti suyu hizinin

diisey bir kesit boyunca her noktada yatay bir hiz1 oldugu, iiniform bir hiz dagilim sergiledigi
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kabul edilmektedir. Bu kabuller gercekte tam dogru olmasa da yeralt1 suyu yiizeyinin
egiminin ¢ok biiyiik olmadig: haller i¢in kabul edilebilir. Ancak yeralt1 suyu yiizeyinin egimi

biiyiik ise sonuglara pek giivenilmez.

Serbest yiizeyli bir akiferde agilan bir kuyudan kararli halde su cekilmesi durumunda

pompaj debisi (4.24) bagintisindan hesaplanir.

nK(h,—h,)

ln(rzj
r1

Q (h,+h)) (4.24)

Pompaj kuyusu
/ ) ?1 (2) S2

rl

A vl was

tatik Y.A.S.S.

S
—_ - T

B T
L~
m Pompajdan d
sonraki Gozlem hi h2
Y.ASS. kuyusu N Gézlem
Serbest akifer kuyusu
L

Gegirimsiz tabaka ol

rl

r2
Sekil 4.17 Serbest yiizeyli akiferde acgilan kuyu
Sekil 4.17°de serbest yiizeyli bir akiferde acilan pompaj kuyusu ve gozlem kuyulari

goriilmektedir.

Basincl bir akiferde agilan bir kuyudan kararli halde su ¢ekilmesi durumunda pompaj

debisi (4.25) bagintisindan hesaplanir (Tiirkdogan ve Yetilmezsoy, 2004).

(2m) (4.25)
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Q Gozlem kuyulan
? Pompaj kuyusu a . \(2)
Pompajdan sonra /
—— T
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hi h2
LLYLLLLL L2 2 LLLLLILLLLLY YR I2727 LLLLIL
- Ba_smg]l
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Gecirimsiz tabaka |o]
Il

12

Sekil 4.18 Basingh bir akiferde agilan kuyu
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